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I. Grundlage des Berichts 

1 Hinsichtlich der Bestandteile der internationalen Anmeldung (Ersatzblatter, die dem Anmeldeamt auf eine 
' Aufforderung nach Artikel 14 hin vorgelegt wurden, gelten im Rahmen dieses Berichts ais "ursprunglich 
eingereicht" und sind ihm nicht beigefugt, weil sie keine Anderungen enthalten (Regeln 70. 16 und 70.17)): 



Beschreibung, Seiten 

1 , 2, 4-7 in der ursprunglich eingereichten Fassung 

3f 3 a eingegangen am 02.03.2004 mit Schreiben vom 02.03.2004 

Anspruche, Nr. 

^ „22 eingegangen am 05.08.2004 mit Schreiben vom 05.08.2004 

2 Hinsichtlich der Sprache: Alle vorstehend genannten Bestandteile standen der Behorde in der Sprache, in der 
die Internationale Anmeldung eingereicht worden ist, zur Verfugung oder wurden in dieser eingereicht, sofern 
unter diesem Punkt nichts anderes angegeben ist. 

Die Bestandteile standen der Behorde in der Sprache: zur Verfugung bzw. wurden in dieser Sprache 
eingereicht; dabei handelt es sich urn: 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen Recherche eingereicht worden ist 
(nach Regel 23.1(b)). 

□ die Veroffentlichungssprache der internationalen Anmeldung (nach Regel 48.3(b)). 

□ die Sprache der Ubersetzung, die fur die Zwecke der internationalen vorlaufigen Prufung eingereicht 
worden ist (nach Regel 55.2 und/oder 55.3). 

3 Hinsichtlich der in der internationalen Anmeldung offenbarten Nucleotid- undtoder Aminosauresequenz ist die 
"Internationale vorlaufige Prufung auf der Grundlage des Sequenzprotokolls durchgefuhrt worden, das: 

□ in der internationalen Anmeldung in schriftlicher Form enthalten ist. 

□ zusammen mit der internationalen Anmeldung in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Behorde nachtraglich in schriftlicher Form eingereicht worden ist. 

□ bei der Beh6rde nachtraglich in computeriesbarer Form eingereicht worden ist. 

□ Die Erklarung, daB das nachtraglich eingereichte schriftliche Sequenzprotokoll nicht uber den 
Offenbarungsgehalt der internationalen Anmeldung im Anmeldezeitpunkt hinausgeht, wurde vorgelegt. 

□ Die Erklarung, daB die in computeriesbarer Form erfassten Informationen dem schriftlichen 
Sequenzprotokoll entsprechen, wurde vorgelegt. 

4. Aufgrund der Anderungen sind folgende Unterlagen fortgefallen: 

□ Beschreibung, Seiten: 

12 Anspruche, Nr.: 23-25 

□ Zeichnungen, Blatt: 
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5 □ Dieser Bericht ist ohne Berucksichtigung (von einigen) der Anderungen erstellt worden, da diese aus den 
angegebenen Grunden nach Auffassung der Behorde uber den Offenbarungsgehalt in der ursprunglich 
eingereichten Fassung hinausgehen (Regel 70.2(c)). 

(Auf Ersatzblatter, die solche Anderungen enthalten, ist unter Punkt 1 hinzuweisen; sie sind diesem Bericht 
beizufugen.) 

6. Etwaige zusatzliche Bemerkungen: 

V Begrundete Feststellung nach Artikel 35(2) hinsichtlich der Neuheit, der erffinderischen Tatigkeit und dei 
" gewerblichen Anwendbarkeit; Unterlagen und Erklarungen zur Stiitzung dieser Feststellung 



Nein: Anspriiche 1-22 
Gewerbliche Anwendbarkeit (IA) Ja: Anspruche: 1-22 

Nein: Anspruche: 



2. Unterlagen und Erklarungen: 
siehe Beiblatt 



1. Feststellung 
Neuheit (N) 



Ja: Anspruche 4,5,7,11-20 
Nein: Anspruche 1 -3, 6, 8-1 0, 21 , 22 
Ja: Anspruche 



Erfinderische Tatigkeit (IS) 
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1 . Es wird auf die folgende Dokumente verwiesen: 

D1: K. Schwerdtfeger - Metallurgie des Stranggiessens, Stahleisen Verlag, 

Diisseldorf, 1992, S. 233/6 
D2: DE-C-3727619 

2. Klarheit - Art. 6 PCT 

Anspruch 1 definiert ein Abdeckmittel an sich. Hinsichtlich Anspruch 1 werden 
Merkmale, die nach der Formulierung "fur" und/oder "insbesondere" folgen, als 
fakultativ angesehen. 

Die Zusammensetzung des Abdeckmittels nach Anspruch 1 ist nicht klar definiert, 
weil die Bestandteile und ihre Gehaltsbereiche nicht erwahnt sind. In einem 
Anspruch, in welchem die Zusammensetzung fur die Erfindung wesentlich ist, sollte 
die Zusammensetzung klar, prazise und vollstandig definiert sein, weil die 
Zusammensetzung einen wesentlichen EinfluB auf die vorgesehene 
Abdeckmitteleigenschaften hat. 

Anspruch 1 definiert nicht die Untergrenze der anderen Nebenphasen (z.B. MgO, 
Ti02, etc.). Deshalb werden diese als fakultativ angesehen. 

Der in dem Anspruch 1 benutzte Ausdruck "im wesentlichen" ist nicht klar, weil 
dadurch die Anwesenheit weiterer unbekannter Komponenten nicht ausgeschlossen 
ist. 

3. Neuheit - Artikel 33.2 PCT 

3.1 D1 offenbart ein granuliertes Stanggiesspulver (siehe Tabelle 3.2.1 , Seite 235, 
Beispiele Y, Z, BL, BLA), dessen Zusammensetzung die Bedingung 
0.25<(CaO/AI 2 O 3 )<4 erfullt und "im wesentlichen" aus CaO, Al 2 0 3 (i.e. implizit 
Calciumaluminat) besteht. 

D1 offenbart auch ein Verfahren zur Herstellung von granulierten Produkten (Pellets) 
gemaS Anspruch 8 (siehe Seite 236, erste Absatz). 
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Daher sind die Gegenstande der Anspruche 1-3, 6, 8-10, 21, 22 nicht neu gegentiber 
D1 (Artikel 33.2 PCT). 

3.2 D2 beschreibt eine Abdeckmasse aus Kugelchen, dessen Uberzug aus Kalk und 
Tonerde (i.e. implizit Calciumaluminat) besteht (siehe D2, Spalte 1, Zeile 55-59). 
Daher sind die Gegenstande der Anspruche 1-3 nicht neu gegeniiber D2 (Artikel 33.2 
PCT). 

4. Erfinderische Tatigkeit 

Die Aufgabe, definiert in die Beschreibung (siehe Seite 3, 2. Absatz), ist fur die binare 
Zusammensetzung CaO-AI 2 0 3 im ganzen Bereich nicht losbar, und zwar fur das 
definierte CaO/AI 2 0 3 Verhaltnis. 

Die Schmelztemperaturen fur hohe Al 2 0 3 -Gehalte des Abdeckmittels werden fur eine 
gute metallurgische Bearbeitung als zu hoch angesehen, um eine schmelzflussige 
Schlacke zu bilden. 

Fur hohe CaO-Gehalte des Abdeckmittels wird es nicht moglich sein, eine flussige 
Schlacke zu bilden. Uber 60%CaO an der Kalksattigung wird keine flussige Schlacke 
gebildet, die fur eine gute metallurgische Bearbeitung geeignet ist. 

In der Beschreibung ist nur ein Beispiel angegeben (CaO/AI 2 0 3 -Verhaltnis 1 .14). Die 
Anmelderin hat deshalb nicht gezeigt, dass die erfinderische Wirkung im gesamten 
beanspruchten Bereich erreichbar ist. 

Nur ein CaO/AI 2 0 3 Verhaltnis fur die Zusammensetzung des Abdeckmittels zwischen 
1-1.5, wie in geltenden Anspruch 1 bevorzugt, scheint die Aufgabe gelost werden zu 
konnen. 

Anspruch 1 umfaBt Bereiche, in denen das anmeldungsgemaBe Problem nicht gelost 
werden kann. Deshalb fur Anspruch 1 keine erfinderische Tatigkeit erkennenbar ist 
(Artikel 33.3 PCT). 

5. Die abhangigen Anspruche 4, 5, 7, 1 1-20 betreffen bevorzugte Ausfuhrungsarten der 
beanspruchten Abdeckmittel und/oder Verfahren. Die abhangigen Anspruche 
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scheinen keine zusatzlichen Merkmale aufzuweisen, die zu einem auf einer 
erfinderischer Tatigkeit beruhenden Gegenstand fuhren konnten. 
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Anspriiche 



1. Abdeckmittel fur sine Topschladce eines metaffischen Schrnelztadss in einem metal- 
lurgsschen Gera.3, insbesondere e'er Stahlindustrie, enthaltend ein auf dern Schmelzbad 
schmeizendes. metallurgische Arbeit leistendes Material, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

cas Material in wesentiichen aus pcrosiertem Granulat besteht, dessen Porositat derart 
ausgebiidet ist, dass es bei der Schmelzbadtemperatur sine flussige Schlacksnschmelz- 
schicht auf dem Schmelzbad und daruber eine Warmedammschicht aus dern Granulat 
bildet , wobei das Material im wesentiichen aus Calciumalumina- 
ten besteht, die die folgende chemische Analyse aufweisen: 

CaO/Al 2 0 3 von 0,25 bis 4, insbesondere von 1,0 bis 1,5 

wobei bis zu 15 M.-% Nebenphasen, insbesondere MgO und/oder 
MgOSi0 2 und/oder Ti0 2 und/oder Fe 2 0 3 und/oder Alkalien enthalten 
sein kdnnen. 

2. Abdeckmittel nach Anspruch 1. 

dadurch gekennzeichnet, dass 

es in einer Kornfraktion zwischen 1 und 50 mm, insbesondere zwischen 2 und 20 mm 
vorliegt. 



3. Abdeckmittel nach Anspruch 1 und/oder 2. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es ein Produkt aus geformten Granafien und/oder ein pelietiertes Produkt ist. 

4. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

es ein granuliertes Schaumprodukt und/oder ein geblahtes, granuliertes Produkt ist. 

5. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 4, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korner eine durch Entwasserung und/oder Calcination erzeugte Porositat aufweisen. 

6. Abdeckmittel nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 5. 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korner eine durch organische Ausbrennstoffe erzeugte Porositat aufweisen. 



7. Abdeckmiitsl nach einerr. cder mehreran der AnsprQche 1 bis 6 ( 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Korner eine Porositat von 5 bis 70, insbesondere von 20 bis 60 Vol.-% aufweisen. 



8. Verfahren zur Herstellung eines Abdeckmittels nach einem 
oder mehreren der Anspruche l bis 7 , wobei bei hohen Temperatu- 
ren miteinander reagierende feinteilige mineralische fiir eine 
Topschlacke taugliche Rohstoffe gemengt und bis zur Reaktion 
erhitzt werden, 

dadurch gekennz eichnet , dass 

Rohstoffe zur Erzeugung von Calciumaluminaten verwendet werden, 
wobei 

- a) mindestens ein Rohstoff verwendet wird, der entvvassert und/oder calciniert wird 
und dabei Wasserdampf und/oder gasformige P^odukie freisetzt, 

b) das Gemenge mit einem ausbrennbaren Bindernittel zu einer formbaren Masse 
angemacht wird, 

c) die fqrmbare Masse zu kornigem Gut geformt, insbesondere zu Granalien gra- 
nuliert oder zu Pellets pelietiert wird. 

d) das kornige Gut derart aufgeheizt wird. dass das Bindernittel ausbrennt. durch 
Dehydratation und/oder Calcination Poren erzeugt werden und anschiieSend eine 
keramische Bindung und/oder eine Sinterbindung der Rohstoffe erzeugt wird. 



* 9 . Verfahren nach Anspruch 8 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

gemahlene Rohstoffe mit Korngrofien < 90 pm verwendet werden. 

10. Verfahren nach Anspruch 8 und/oder 3 , 
dadurch gekennzeichnet, dass 

als Bindernittel Wasser, Wasserglas. Kunstharze. Sulfitablauge, Phosphatverbindungen 
und/oder Branntkalk verwendet werden. 
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-ll-Verfahren zur HerstellLng eines Abdeckmittels nach einen oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 7. wobei bei hchen Tamperaiuren miteinander reagferende. feintefflge 
mineralische. fiir sine Tcpschlacks taugliche Rohstcffe gemengt und bis zur Reaktion 
erhitzt werden, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

a) die RohstorTe mil Wasser und einem Schaummittel und/oder einem Blahmittel 
und/cder einam Schaum gemengt werden, so dass Pcrer. in die wassrige 
Masse eingebracht werden. 

b) die Masse gebrannt wird. bis eine karamische Bindung und/oder eine Sinter- 
bindung erzeugt wird. 

12. Verfahren nach Anspruch n , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

das gebrannte Produkt zerkleinefrt und klassiert wird. 

13 Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis "12 
dadurch gekennzeichnet, dass 

zur Porosierung organische Ausbrennstoffe dem Gemenge zugegeberr werden. 

14 Verfahren nach Anspruch * 13 , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Papierfasern, Sagemehl, Sagespane. Holzspane und/oder Styroporgranulat zugesetzt 
werden. 



15 .Verfahren nach Anspruch l 4, 

dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe verwendet werden. die im Gernenge den folgenden Chemismus gewahr- 
leisten: 



CaO/ Al 2 0 3 von 0,25 bis 4, insbesondere von 1,0 bis 1,5 



1 6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 15 
dadurch gekennzeichnet, dass 
Rohstoffe einer Feinheit < 90 pm ver^vendet werden. 

1 7. Veriahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

Rohstoffe verwendet werden, die bis zu 15 M.-% Nebenphasen auftoeisen. 

18 Verfahren nach einem cder mehreren der Anspruche 8 bis 17 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Nebenphasen MgO und/oder MgOSi0 2 und/oder Ti0 2 und/oder Fe 2 0 3 und/oder 
Alkalien sind. 

19. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 1 8 
dadurch gekennzeichnet, dass 
bei Temperaturen bis 1250 °C gebrannt wird. 

2 p Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 8 bis 19 
dadurch gekennzeichnet, dass 
entwassernde und/oder calcinierende Rohstoffe verwendet werden. 

2iVerwendung eines porosierten,. eine Tqpschlackenschmelze und eine Warmedamm- 
schicht auf einem metallurgischen Schmelzbad bildenden Topschlackenmittels, insbe- 
sondere eines Topschlackenmittels nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7 
insbesondere eines Topschlackenmittels hergefstellt nach einem oder mehreren der 
Anspruche 8 bis ,20als Monobeschichtung auf einem Metallschmelzbad, insbesondere 
auf einem Stahlschmeizbad, insbesondere in der Stah'lindustrie. 

2 2Verwendung eines porosierten, eine Warmedammschicht auf einem metallurgischen 
Schmelzbad bildenden Topschlackenmittels, insbesondere eines Topschlackenmittels 
nach einem oder mehreren der Anspruche 1 bis 7, insbesondere eines Topschlacken- 
mittels hergestellt nach einem oder mehreren der Anspruche 8 , bis 21, als Warme- 
dammmittel auf einem Schmelzbad oder einer Topschlackenschmelze. insbesondere in 
der Stahlindustrie. 
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die metallurgische Arbeit erheblich und fuhrt zu nicht unbe- 
trachtlichen Material verlusten bezfcglich des Warmedairanmittels . 

Aus der DB 197 28 368 CI ist ein Abdeckmittel fur Strangguss von 
Stahl bekannt, dessen isolierende Pulver in einer Matrix eines 
Gel bildenden Materials zu Granulaten vereinigt sind. Der durch 
die Gelmischung vergroSerte Zwischenraum zwischen den Isolier- 
teilchen fuhrt zu einem niedrigen Schuttgewicht von 20 bis 70 % 
des Schuttgewichts der Isolierteilchen selbst. Es wird durch die 
Gelmischung eine hohe porositat erzielt, die durch einen Zu- 
schlag von Natriumbicarbonat nocturnals auf ein Schuttgewicht von 
10 bis 20 % reduziert werden kann. Diesem Abdeckmittel kommt mit 
seiner hohen Porositat die Aufgabe der warmedammung in einem 
Prozessschritt zu, indem die metallurgische Behandlung des 
Stahls nach dem Pf annenstadium beendet ist. 

In der DE 3 7 27 61.9 CI ist ein Abdeckmaterial aus Kugelchen 
beschrieben, das einen Kern aus Magnesitpulver hat, sowie einen 
Uberzug, der aus Schlacke besteht, deren wesentliche Bestand- 
teile Kalk und Tonerde sind. Der Schlacken&berzug solcher als 
Abdeckmasse dienender Pellets schmilzt nach der Aufgabe auf das 
Stahlbad und bildet eine flussige reaktionsf ahige Schlacken- 
schicht auf der Stahlschmelze. Die Magnesitpellets bleiben er- 
halten und stellen einen Warmeabstrahlungsschutz fur die Schmel- 
ze dar. Es mussen also verschiedene Materialien eingesetzt wer- 
den, wobei das Aufbringen eines Uberzugs auf den Pellets einen 
zusatzlichen Auf wand darstellt. 

Die DE 37 42 415 CI offenbart ein Abdeckmittel zum Abdecken von 
flGssigera Roheisen oder Stahl aus Pellets, die aus Olivin und 
einem Binder geformt sind. Durch Binderzugabe ist das Schfctt:- 
gewicht des Roholivins von 1,9 kg/dm 3 urn etwa 30 % reduziert, 
damit aber immer noch relativ hoch, Ein Warmedammef fekt muss 
durch eine zusatzliche Warmedammschicht erzielt werden. 



GEAENDERTES BLATT 



3 a 

die metallurgische Arbeit erheblich und fGhrt zu nicht unbetrachtlichen Materialverlusten 
bezGglich des Warmedammmittels. 

Aufgabe der Erfindung ist, eine gute metallurgische Arbeit eines Abdeckmittels fQr ein 
.metallurgisches Schrnelzbad und eine einfachere Warmedammung zu gewahrleisten. 

. Diese Aufgabe wird durch die AnsprQche 1,1.-0 und 24, 25 gelost. Vorteilhafte AusfGhrungs- 
formen der Erfindung werden in den Unteranspruchen gekennzeichnet. 

Die Erfindung betrifft somit ein korniges Abdeckmittel, dessen Schmelze- eine fOr die metal- 
lurgische Arbeit erforderliche, chemische und mineralogische Zusammensetzung aufweist 
und das auf einem metallischen- Schrnelzbad sowohl die Schlackenschmelze als auch 
darQber durch eine entsprechende Porosierung der Korner eine Warmedammschicht' 
ausbildet , t und das im wesentlichen aiis einem Calciumaluminat besteht. 

Mithin erfQIlt das erfindungsgemafSs Topschlackenmaterial. synergistisch auch die Funktion 
eines Warmedammmittels, indem die Komer aufgrund einer Porosierung eine entsprechende 
warrnedammende Porositat aufweisen. 

Wird das erfindungsgemaB porosierte Schlackenmaterial auf das metallische Schrnelzbad 
aufgebracht, schmilzt ein vorbestimmter Teil des Materials der Beschichtung. der mit der 
Schmelzbadoberflache direkt in Kontakt steht und bildet eine schmelzfiussige Schlacken- 
schicht. DarQber befindet sich porosiertes. trockenes, festes Schlackenmaterial in loser 
SchOttung, wobei in einem Obergangsbereich sowohl - Schlackenschmelze als auch 
porosiertes Schlackenmaterial vorhanden isL Die WMrmedammung ergibt sich im 
wesentlichen aus der Kornporositat und den Zwischenraumen zwischen den Komern des 
Topschlackenmaterials (Zwischenkornvolumen) der Schuttung. 

Die Menge des aufzubringenden Topschlackenmaterials richtet sich nach der erforderiichen 
metallurgischen Arbeit und nach der gewunschten Warmedammung. 

Eine besondere weitere synergistische Leistung des erfindungsgemallen Topschlackenma- 
terials wird dadurch erbracht dass durch die metallurgische Arbeit verbrauchte Elemente 
bzw. Stoffe derTopschlackenschmelze automatisch aus dem darQber Hegenden Ubergahgs- 
bereichmateria! und/oder dem Material der warmedammenden Schicht nachgeliefert weiden 
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